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District heating pipes insulation block - has interlocking halves with 
seal and plastic coated aluminium protective sheet between 

WIRSBO BRUKS AB 1 0.08.76-GB-033297 
(16.02.78) F16I-59/02 
A method of insulating pipes, particularly for district 
heating uses pre shaped blocks of insulating material 

° which can 

be buried 
under road 
-s etc. 
Each block 
consists of 
a half mem 
-ber (10) 
which inter 
-locks with 
a similar 
half, en- 
closing a 
row of 
pipes be- 
tween them. 

Each half has a row of parallel semicircular grooves (16) 
ir -x the pipes. „ 
Beyond these grooves is a rectangular groove (18) along | 
one edge and a raised strip (20) along the other edge for ? 
interlocking. A sealing strip (22) or adhesive can be 
inserted in the groove/ These surfaces (16,18,20) are 
covered with aluminium sheeting, protected by a polyethy 
lene coating against corrosion. The whole block is of 
polyurethsne. The outside is protected by a layer of s 
silicone paper (11) or asphalt. 10. 8. 77 as 736084 (17pp349 j 
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PatentansprQche 



1. Rohrisolat ions bautell aus einem IMngllchen Block a us 
WMraelsoliermaterlal mlt elner Auflenoberfl&che und elner 
Innenoberf ISche, wobel die Aufienoberfl&che elne wasser- 
abwelsende Schicht tr&gt und die Innenoberflttche durch elne 
1m wesentllehen ebene, aich zwischen den Blockenden er- 
streckende FlKche def iniert wird, d a d u r c h 
gekennzelehnet, dafl die Innenoberflttche (12) 
elne Oder mehrere lEngsverlauf ende Rohrauf nahmevert ie- 
fungen (16), deren Jede zur Aufnahme elnes halben Rohr- 
querschnltts geeignet 1st, elne LMngsnut (18) parallel lm 
Abstand zu elner Rohrauf nahmevert lefung (16) und lm Ab- 
stand von elner era ten L&ngskante (17) der Innenoberflttche 
sowle elne Ltagsrippe (20) parallel la Abstand zu elner 
Rohrauf nahmevertiefung (16) und Id Abstand von der zweiten 
L&^skante (19) der Innenoberf IBche aufweist, wodurch ein 
Paar glelcher RohrisolatlonsblBcke (10; 30, 32) gegenseltig 
unter Zuwendung der Innenoberf IHchen (12) so verblndbar 1st, 
dafl die Rippe (20) am elnen Block In die Nut (18) des 
anderen Blocks elngrelft und die Rohrauf nahmev ert i ef unge n (16) 
zur Blldung elnes rohrfOrmlgen Rohrauf nahmehohlraums zusamraen- 
wirken. 

2. Bautell nach Anspruch l,dadurch gekennzelchnet f dafi Jede 
Rippe (20) elne ettras grBflere Querschnittsbreite a Is die 
Brelte der entsprechenden Hut (18) aufweist und elnen Klemm- 
elngrlff zwlschen der Hut und der Rippe ermtfgllcht. 

3* Bautell nach Anspruch l,dadurch gekennzelchnet, dafl ein 
Dicht- oder Klebodttel (22) in Jeder Nut (18) und/oder Ver- 
tlefui* zum Verkleben oder Abdlchten der Bautelle (10; 30, 32) 
beim Zusamnensetzen elnes Bautells mlt einem glelc hen Bautell 
angebraoht 1st. 
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4. Bautell nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,dafl 
die InnenoberriMohe (12) und die Vertiefungen (16) darin 
mt elner dUnnen Metallfolie zur Hemmung der Wasserdampf- 
dif fusion in das Isoliermaterial bedeckt sind. 

5. Bautell nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet.dafl 
die Polie aus Aluminium besteht und mit elner Polyathylen- 
schicht zuin Schutz der Aluminiumfolie gegen Korrosion 
bedeckt ist. 

6. Bautell nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
dessen elnes Ende (36) urn den Umfang der Auflenoberf lHche (37) 
mit einem LSngsf lansch (35) versehen ist und dafi dessen 
anderes Ende (36') urn die Auflenoberf lHche elnen dazu 
passenden Palz (38) aufwelst, wodurch beia endwelsen 
Ansetzen des Bauteils an einen entsprechenden gleichen 
Bautell der Plansch (35) an dem einen Bautell den Palz (38) 
am anderen Bautell ungreift. 

7. Verfahren zur Herstellung elner isollerten Rohrleitung, 
dadurch gekennzeichnet,dafl man eine Mehrzahl von Rohr- 
isolatlonsbautellen (30) nach Anspruch 1 endwelse zur 
Blldung elner lKngllchen Rohraufnahmevertlefung zusammensetzt, 
die sich Uber eine Mehrzahl von Bautellen (30) erstreckt, 
wobei die Bautelle Jewells die Nuten auf elner ersten Selte 
und die Rippen auf einer zweiten Seite tragen, dafl 

man ein Rohr (31) in die Vertiefung elnlegt und dafl man 
glelche obere Bautelle (32) nach Anspruch 1 auf die die 
Rohre aufnehmenden Bautelle (30) so aufsetzt.dafl die Rippen 
an den oberen Bautellen (32) in die Muten an den unteren 
Bautellen (30) und umgekehrt elngrelfen. 
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8. Verfahrcn nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,daB 
die Staflendverbindungastellen der oberen Lage von Rohr- 
isolationsbauteilen (32) gegenUber den Verbindungsstellen 
zwlsohen den unteren Rohrisolationsbauteilen (30) ver- 
setzt slnd. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekeiinzeichnet,dafl 
die StoBewlverbindungsstellen zwischen den angrenzenden 

) Bauteilen (JO, 32) zur Hemraung des Eindringens von Peuchtig- 

keit utmcickelt und abgedichtet werden. 
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WIR3B0 BRUKS AKTIEBOLAG, S-75o 6l Wirsbo, Schweden 



Rohrlsolationsbautell und Verfahren zur Herstellung einer 
lsollerten Rohrleltung 

Die isrfindung bezleht slch auf die Isollerung von 
Rohren und betrifft insbesondere elnen Isolatlonsaufbau 
fttr bei Bezlrksheizsystemen verwendete vergrabene Rohre. 

Hit dem Y*aschen Anstieg des Brdtfl- und Knergie- 

praises wurde die Erhaltung der vorhandenen Snergie und 
Wttrmequellen sehr viel wlchtlger. In der Zelt bllllger 
Snergie wurde Abwfirme von Industrleverfahren httuf ig in 
PlUsse und die Umgebung allgemeln abgegeben. 

Mlt dem wes entile hen Anstieg des Erdglprelses wurden 
Jedoch MaSnahmen zuT Ausnutzung der Abfallenergle von 
industrlellen Verfahren wlchtlger. In den gem&Blgteren 
Kllnagebleten der Erde 1st es m&gllch, Abwltrme von 
industrlellen Verfahren fttr die Bezlrkshelzung von H Mas era, 
Wohnungen und ArbeitsplHtzen zu verwenden. Hierzu 1st es 
erf orderlich, Wttrme liber erhebllche Entfernungen mitt els 

41 -(MM/89738) -TP 
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Rohrleltungen u. dgl. zu transport leren, und zur Erhal- 
tung dcr maxima len WMrmemenge bei einer solchen Anordnung 
muB elne tngemessene Warmelsolation solcher Rohrleltungen 
vorgesehen werden. 

Die Verwendung von Metallrohren zum FBrdern helfien 
Wassers und Fluids 1st selt langem bekannt, und elne Anzahl 
von Isollerabdeclcungen wurde fllr solche Rohre vorgesehen. 
Mlt dem Aufkommen des extrudlerten, vernetzten Polyolef Inrohrs 
wurden Jedooh unterschledllche . Systeme und Methoden 
mttgllch. Statt des Legens des Rohres In elner Anzahl ge- 
rader StUcke wlrd das Rohr Jetzt von elner Trommel abgespult 
und elnfach nach den gewttnschten Konturen gelegt. Unter 
dlesen UmstXnden bentttlgt nan elne unterschledllche Technlk 
zum Legen der Rohre und elne unterschledllche Isolatlonsart 
1m Verglelch mlt der blsher angewandten. 

Die bekannten Verfahren sahen vor allem vor, die Rohr- 
leltung zun&chst herzustellen und dann elnfach die Isolle- 
rung auf die Aufienselte der Rohrleltung auf zubrlngen. Dies 
erf olgte durch elne Kombination des Umwickelns der Rohr- 
leltung zwecks Vermeldung elner Korroslon von deren Aufien- 
oberflttche und des anschllefienden Oberziehens der Rohrlel- 
tung mlt elner Schlcht Oder Dlcke aus Isolleroaterlal Oder 
des elnfachen Vergrabens des Rohrs In elner Matrix Oder 
losen FUllung des Isolleraaterlals. 

Die bekannten Isollermaterlallen slnd teuer und In vlelen 
Fallen nlcht gtozllch bef rledlgend, da natUrllch die 
allmMhllche Aufnahme von Feuchtlgkelt durch das Isollensaterlal 
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zu einer Verschlechterung der Isolierelgenschaf ten und 
elnem entsprechenden Anstleg der Korroslonsprobleme des 
Rohrea selbst ftthrt. 

Der Srfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Rohr- 
isolatlon fllr in CrMben zu verlegende Heizrohrleltungen 
und ein Verfahren zur Herstellung einer isolierten Rohr- 
leitung zu entwickeln, womit Vereinfachungen gegenttber 
den bekannten Anordnungen und eine weniger Zeitaufwand 
erfordernde Verlegung der Rohrleitung ermBglicht werden 
und dauerhafte WBrmeisoliereigenschaften erhttltlich sind. 

Gegenstand der Erf indung, womit diese Aufgabe geldst 
wird, 1st zunHchst ein Rohrisolationsbauteil a us elnem 
l&nglichen Block aus Wiirraeisoliermaterial mit einer Auflen- 
oberf lfiohe und einer Innenoberf lfiche, wobei die AuBenober- 
flSche eine wasaerabweiaende Schicht trfigt und die Innen- 
oberflMche durch eine im wesentlichen ebene, sich zwischen 
den Bloclcenden erstreckende FlHche def iniert wird, mit 
dem Kennzeichen,dafl die Innenoberf 18c he eine Oder mehrere 
Ifingsverlaufende Rohraufnahmevertiefungen, deren Jede zur 
Aufnahme eines halben Rohrquerschnitts geeignet ist, eine 
L&ngsnut parallel im Abstand zu einer Rohraufnahmevertie- 
fung und im Abstand von einer ersten LMngskante der Innen- 
oberf lttohe sowie eine LSngsrippe parallel im Abstand zu 
einer Rohraufnahmevertiefung und im Abstand von der zweiten 
LBngskante der Innenoberf lttohe aufweist, wodurch ein Paar 
gleicher RohrisollerbltScke gegenseltig unter Zuwendung 
der InnenoberflMchen so verbindbar ist, dafl die Rippe am 
einen Block in die Hit des anderen Blocks elngrelft und 
die Rohraufnahmevertiefungen zur Bildung eines rohrfttrmigen 
Rohraufnahmehohlraums zusammenwirken. 



809807/0798 
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Vorzugsweise haben die Rlppen eine etwas grtJflere 
Querschnlttsbrelte als die Breite der entsprechenden 
Nut, wodurch ein zwangsweiser Eingriff zwischen der Nut 
und der Rlppe erfolgen kann. Die zueinander passenden 
Isolatlonsblttcke kttnnen in der Eingriffsstellung mlt 
Hilfe elnes in Jeder Nut und/oder Ausnehmung angebrachten 
Dicht- oder Klebmittels abgedlchtet werden, urn beim Zu- 
sanmensetzen der BlScke die Telle in passender Ausrichtung 
festzulegen. 

Man kann eine Mehrzahl von Rohraufnahme vertiefungen 
vorsehen, wobei die Anordnung so getroffen wird, dad die 
Vertiefungen an einem Block mit Vertiefungen am anderen 
zur Bildung einer entsprechenden Zahl von Rohrauf nahme- 
hohlrMumen in der fertigen Rohrlsolatlonsbautelleinheit 
zusammenwirken. Die Innenoberf 1 He hen und die Vertiefungen 
in den Innenoberf lMc hen sind vorzugsweise mit einer dtlnnen 
Metallf olienschicht bedeckt, um eine Diffusion von Wasser- 
dampf in das Isoliermaterial selbst zu verhlndern. Bei 
einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung kOnnen die 
Innenwtfnde der Einheit nit einer Aluminiumf olie bedeckt 
aein, deren beide Oberflttchen mit einer Polyttthylenschicht 
zum Sohutz der Aluminiumf dlie gegen Korroslon Uberzogen sind. 
Die Aluminiumf olie kann mit dem Isoliermaterial wBhrend der 
Herstellung der RohrlsolatlonsbltSoke verklebt Oder anders 
fest verbund en warden. 

Die AuflenoberflKche Jedes Isolatlonsblocks weist vor- 
zugsweise eine allgemeln ebene AufienflMche in bestimmtem 
Abstand zur Innenoberf Ifiohe mit konturierten oder abgerundeten 
Randbereichen auf , die in die Ltfngsselten Jedes Blocks 
Ubergehen. 
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Das Isoliennaterial kann irgend ein geelgnetes Ma- 
terial mlt guten Varmelaoliereigenschaften sein. Rs wurde 
gefunden.daB Polyurethan elne brauchbare Isolation zu 
angemessenen Kos ten lief ert, und das Isollernaterial 
selbst kann lmpragniert werden, um das Bindringen von 
Wasser zu verringern oder zu vermelden und um die BestMn- 
digkelt gegentlber Angrlffen durch Ungezlefer zu atelgern. 

Die Vertiefungen kflnnen Rohre Jeder Querschnitts f orm 
aufnehmen, doeh sind die Vertiefungen in Jedem Block vor- 
zugswelse von halbzylindrlachem Querachnitt, so dafl ein 
Paar von B 18c ken nach den Zusammensetzen eine langliche, 
zyllndrlsche Rohraufnanneauanahme : begrenzen. 

Die lttnglichen Rohrlsolatlonsblocke kSnnen unterelnan- 
der mittels elnes PolyStbylenfolienbandes verbunden werden, 
das zusatzlloh rait Bitumen bedeckt wird. Eine erste Om- 
wicklungsverblndung kann um die Endbereiche zweler aneinan- 
der angrenzender BlooklHngen aus Isoliermterial, die mlt 
den Enden anelnandergesetzt sind, gebildet und der ganze 
Bereleh mit Bitumen Uberzogen werden, und man brlngt dann 
elne weitere Lage aus PolySthylen-Alumlniumfolien-Band 
auf die Verblndungsstelle auf, um dlese zu verstttrken und 
zu blnden. 

Itoch einer bevorzugten Weiterbildung der Erf indung kann 
ein Ende Jedes Rohrlsolatlonsblooks mlt elnem langsgerlch- 
teten Umfangsf lanscti versehen sein, wanrend das andere Ende 
mit elnem passenden Umfangsf a lz versehen 1st. In dleser 
Weise grelfen bel endweiser Aneinanderreihung mehrerer 
IsolationsblOcke Jewells die Palzenden in die Flanschenden 
ein. Die bevorzugte Lttnge Jedes Blocks 1st in der QrUflen- 
ordnung von 1 m, da dies elne leichte Handhabung ermOglicht. 
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Das Rohr kann ein vernetztea Poly&thylenrohr sein, 
und die Erf indung umfafit cine Rohrleitung aua dem erf ih- 
dungsgemllflen Isoliennaterial In Form der genannten 
BltJcke in Komblnatlon mit einem Oder mehreren darin unter- 
gebrachten Rohren. 

Gegenstand der Erf indung ist aufierdem ein Verfahren 
zur Herstellung einer isolierten Rohrleitung, mit dem 
) Kennz^eichen, dafi man eine Mehrzahl von Rohrisolationsbau- 

* teilen der erf indungsgemttfien Art endweise zur Bildung 
einer 1 tag lie hen Rohrauf nahme vert iefung zusammensetzt, 
die aieh Uber eine Mehrzahl von Bauteilen erstreckt, wo- 
bei die Bauteile Jewells die Nut en auf einer ersten Seite 
und die Rippen auf einer zweiten Seite tragen, dafl man 
wenigstens ein Rohr in wenigstens eine Vert iefung einlegt 
und dafi man gleiche obere Bauteile der erfindungsgemilflen 
Art auf die die Rohre aufnehraenden Bauteile so aufsetzt, 
dafi die Rippen an den oberen Bauteilen in die Nuten an den 
unteren Bauteilen und umgekehrt eingreifen. 

Vorzugswelse werden die Stofiendverbindungsstellen der 
oberen Rohrisolationsbl8cke gegenUber den Verbindungsstellen 
zwischen den unteren RohrisolationsbUfcken versetzt. Nach 
) dem Anbringen der oberen BlBcke kann das Umwickeln und Ab- 

dlchten der Verbindungsstellen vorgenommen werden, und man 
kann dann den Kanal oder Graben, in dem die Rohrleltungen 
ausgelegt werden, in Ublicher Weise wieder auf f Ullen. 

Die Krf indung wird anhand der in der Zeichnung veran- 
schaullehten Ausf Uhrungsbeispiele nKher erl&utert; darin 
zeigen: 

Pig. 1 eine Perspektivansicht eines Rohrisolatlonsbauteils 
gem&fi der Erf indung; 
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Pig. 2 elnen Schnltt durch ein Paar von zusammenge- 
setzten Bautellen nach Pig* 1; 

Pig. 3 eine Perspektivansicht eines eine aus den Rohr- 

isolationsbauteilen gem&fl der Erf Indung geblldete 
Rohrleltung aufnehmenden Grabens; unci 

Fig. 4 A und Pig. 4B Einzelheiten einer abgewandelten Aus- 
ftlhrungsart des Isolatlonsbautells nach Pig. 1. 

Pig. 1 zcigt einen lSnglichen Block 10 aus Isolier- 
material, wie z. B. Polyurethan, mit einer Auflenoberf lKche 11 
und einer im wesentlichen ebenen Innenoberf lKche 12. Die 
AuBenoberf lfiohe wird durch eine ebene OberflHche 13 in 
parallelen Abstand zur Innenoberf lMc he 12 und ein Paar 
von Seiten 14 und 14' definiert, die die Aufw&rts fort- 
set zung der AuBenoberf Ittche 13 Uber abgerundete Kanten 15 
bilden. 



Die Innenoberfltiohe 12 weist ein Paar von lttngagerich- 
teten, unter Abstand parallelen Vertiefungen 16 mit Jewells 
halbkreisfttrmlgem Querschnitt auf . Jede Vertiefung ist 
symmetrisch zur LHngsachse der Innenoberf lttche 12 angeordnet. 
Die Oberflfiohe 12 hat in der NKhe ihrer eraten Kante 17 
eine Ittagsverlaufende Hat 18 von im wesentlichen quadrat lachem 
Querschnitt unter Parallelabstand zu Jeder der Vertie- 
fungen 16. Die Oberf lttche 12 weist nahe der zweiten Seiten- 
kante 19 eine nach oben ragende Rippe 20 auf, die ebenfalls 
von im wesentlichen quadrat lachem Querschnitt 1st, wobel 
die seitliche Abmeasung der Rippe 20 etwas grtffier als die 
lnnere Seltenabmessung der Nut 18 1st. 

Die innenoberf IHche der Nut 18, die Oberflfiohe 12, 
die Vertiefungen 16 und die Rippe 20 sind mit einer Aluminium- 
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t olienschicht mlt einem Poly&thylentlberzug an beiden Ober- 
flHchen bedeckt. Die PolyKthylenschicht hat elne Dlcke in 
der GrBBenordnung von 10 yum und kann typisch eine solche -* 
mit PolyKthylen Uberzogene Folie seln, wie sie weithin in 
der Verpacknngs Indus trie und im Fernmeldewesen a Is Unman- 
telungsfolle verwendet wird. Die Poly&thylenschicht dient 
als Korroslonsschutz ftir die Aluminiumf olie. Die Alumlnium- 
folie selbst lief ert Reslstenz gegenUber dem Eindringen 
von Waaserdampf axis den Rohraufnahmehohlrttumen in das Innere 
des Blocks 10* 

Am Boden der lfingsverlaufenden Nut 18 ist eln Dlchtungs- 
mittelstrang 22 angeordnet. Das Dichtungsndttel kann elne 
Asphalttnasse aein. Bine Wachspapierachicht kann Uber der 
Oberf lHohe 12 des Blocks 10 zunKchst vorgesehen sein, urn ein 
tinerwltaschtes Kleben zwischen Blacken in einem Stapel vor 
dem Zusammensetzen zu verhindern. 



Die AuflenoberflHche 11 des Blocks 10 istallgemein mit 
elner Schloht aus Slllkonepapler und/oder einer Asphalt- 
schicht bedeckt. 

la Betrieb wird eln Paar von Blttcken 10 Ubereinander aus- 
gerichtet, so dafi die Rippe 20 am elnen in die Hut 18 am 
anderen elndringt und die Vertlefungen 16 zusammenpassen, 
urn IMngsgerlchtete RohraufnahmehohlrKume in den Blacken zu 
bilden. Eine solche Anordnung ist in Fig. 2 ftlr ein Ausftth- 
rungsbeisplel mit drel RohrauTnahmehohlrttumen dvrgestellt. 
Oleichzeitig haftet das Dichtungsndttel 22 in der Nut 18 
an der Oberseite der Rippe 20, so dafi die zusammengesetzte 
Iaolatlonseinhelt je eine Bahn von Dlchtungsmittel 22 an 
Jeder Selte der Rohraufnahmehohlr&ume aufweist (s. Fig. 2). 



B0«807/0798 



2736084 



4SI 



Bcim Verlegen einer Rohrleitung nach dem erf indungsgemttflen 
Verfahren wird zunMchst ein Grabcn Oder Kanal ausgegraben, 
und die unteren Isolationsblttcke 30 werden eingelegt, um 
die Rohre auszulegen (Pig. 5). In darges tell ten AusfUhrungs- 
beispiel werden die Rohrleitungen aus vernetzten Polyfithylen- 
rohren 31 dann in die zusammenhtagenden Vertiefungen gelegt 
und danach die oberen Isolationsbltfcke 52 aufgesetzt. Die 
oberen IsolationsblBcke werden vorzugsweise urn eine Httlfte 
ihrer LHngsabmessung gegenllber den unteren IsolationsbltScken 30 
versetzt, so dafl die Verbindungsstellen zwischen den oberen 
Blticken gegenllber den Verbindungsstellen zwischen den 
lttngs angrenzenden unteren Blacken verschoben sind. Die 
Verbindungsstellen selbst werden mittels elnes mit Poly- 
fithylen Uberzogenen Aluminiumfolienbandes abgedichtet, und 
das Ganze wird mit Bitumen Uberzogen, um eine wasserdichte 
Abdichtung zu erzielen. 

Der in den Pig. 4A und 4B dargestellte Isolationsblock 
hat an einem ers ten Ende einen Umfangsf lansch 35 # der 
sich lMngs am Ende 36 um die Auflenwtade 37 erstreckt. 
Das zweite Ende 36' weist einen Umfangsf alz 38 um den Umfang 
des Blocks im Berelch der Auflenwtade 37 auf , so dafl gleiche, 
endwelse zusammengesetzte Bltteke zwangslHuf ig zueinander 
ausgerlchtet werden kttnnen, indem der Plansch 35 an einem 
Block den Palz 38 am nfichsten angrenzenden Block umgreift. 
Vorzugsweise 1st ein Dichtungsmittelstrang an der Innen- 
f ltfche des Plansches 35 vorgesehen, um beim Verbinden mit 
dem nttchsten Block eine gute Abdichtung zwischen dem Plansch 35 
und dem vom Palz 38 definierten vorspringenden Ende 36' 
zu ergeben. Das Dichtungsmittel kann eine Asphalt- Oder 
Bltumenmasse seln.. 
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blttoke gc«Kfl der Erf indung eln elnfaches Mlttel zum Ver- 
leg en von Rohmaterlal Met en und Ihre Verwendung in 
Verbindung nit den Rohren aua vernetztem Poly&thylen eine 
ausgezeichnete WKrme Isolation blldet und zu sehr gerlngen 
WBrmeverlusten fUhrt. 
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Ausgedehnte PrUfungen zelgten,daB die Rohrisolations- 
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